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DISPOSITIF DE COMMANDE D’UNE AILE PROPULSIVE.

@ Le dispositif de commande d’une aile propulsive
comporte:

- une barre de manoeuvre (40) présentant, a chaque ex-
trémité, une attache (41A, 41 B) pour la liaison d’une ligne
(42A, 42B) de commande de l'aile,

- une premiére et une deuxiéme lignes (44A, 44B) de
commande de I'aile montées coulissantes transversalement
par rapport a la barre de manoeuvre (40), la premiére ligne
(44A) de commande comportant, & une extrémité, un étrier
(58) de liaison a un harnais,

- des moyens libérables (56) de liaison de la deuxieme
ligne (44B) a I'étrier de liaison (58),

Une ligne de guidage (44B) formée de I'une des premie-
re et seconde lignes comporte, sur une partie de sa lon-
gueur, un fourreau tubulaire (48) solidaire du reste de la
ligne de guidage (44B), la barre (40) étant montée coulis-
sante le long dudit fourreau (48), et une ligne glissante
(44A) formée de l'autre des premiere et seconde lignes est
engagée au travers du fourreau (48) et est libre de coulisser
dans celui-ci.

LhA

L2A 42B

.

1A 41B
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La présente invention concerne un dispositif de commande d'une aile
propulsive du type comportant :

- une barre de manceuvre présentant, a chaque extrémité, une atta-
che pour la liaison d'une ligne de commande de l'aile,

- une premiére et une deuxieme lignes de commande de l'aile mon-
tées coulissantes transversalement par rapport a la barre de manceuvre, la
premiére ligne de commande comportant, & une extrémité, un étrier de liai-
son a un harnais, ’

- des moyens libérables de liaison de la deuxiéme ligne a l'étrier de
liaison. |

Il est connu d'utiliser des ailes propulsives, parfois appelées "cerfs-
volants", pour la traction ou la sustentation d'une charge. De telles ailes pro-
pulsives sont utilisées dans certains sports de glisse, notamment des sports
aquatiques. Tel est le cas par exemple du sport désigné en anglais par "kite
boarding", ol un utilisateur a les pieds reliés a une planche lui permettant de
glisser a la surface de I'eau, alors que le corps de ['utilisateur est relié a une
aile propulsive, lui permettant de se déplacer.

La plupart des ailes propulsives utilisées actuellement comprennent
une voilure souple & diédre négatif prononcé reliée a l'utilisateur par des li-
gnes fixées aux extrémités latérales de l'aile, c'est-a-dire que les extrémités
latérales de l'aile sont situées & un niveau inférieur a la plage médiane de
I'aile lors de son utilisation. L'aile a alors de face une forme approximative-
ment demi-circulaire tournée vers le bas.

Une aile propulsive de ce type est décrite par exemple dans le docu-
ment FR.2.762.583. Cette aile présente la forme générale d'un fuseau sphé-
rique.

'aile décrite dans ce document comporte, a chaque extrémité late-
rale, une pointe tronquée. Les extrémités du bord de fuite et du bord d'atta-
que de l'aile sont reliées par une aréte longitudinale de courte longueur. Les
extrémités du bord d'attaque et du bord de fuite sont disposées, respective-
ment, en avant et en arriére du point de centrage optimal de l'aile, permet-

tant ainsi sa manceuvre a partir d'un dispositif de commande.
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Le dispositif de commande décrit dané ce document comporte une
barre de manceuvre dont chaque extrémité est liée a une extrémité du bord
de fuite par des lignes de commande de l'aile.

Les deux extrémités du bord d'attaque sont prolongées par deux li-

gnes de commande supplémentaires reliées entre elles pour former un brin

unigue engagé au travers d'un trou ménagé dans la partie médiane de la

barre de manceuvre. Ce brin unique est relié, a son extrémité inférieure, au
harnais porté par ['utilisateur.

La barre de manosuvre est normalement tenue par I'utilisateur a bout
de bras. Afin de manceuvrer l'aile, l'utflisateur déplace la barre suivant la
longueur du brin unique, provoquant une modification de l'incidence du pro-
fil.

En cas de danger, l'utilisateur lache la barre et un dispositif de lar-
gage de l'aile est prévu sur le brin unique pour permetire la libération totale
de l'aile. Toutefois, l'aile peut étre perdue, celle-ci n'étant plus du tout atta-
chée a l'utilisateur.

Ainsi, il a été proposé un dispositif de commande permettant de libé-
rer I'aile pour gu'elle n'apporte plus de puissance a |'utilisateur mais que l'aile
reste toutefois attachée a celui-ci pour éviter d'étre perdue.

Ce dispositif de commande comporte une barre de manceuvre dont
les extrémités sont liées aux extrémités arriére du bord de fuite. La barre
comporte deux trous pour le passage dé deux lignes de commande, cha-
cune liée a une extrémité du bord d'attague. Les deux lignes de commande
sont liées au harnais de l'utilisateur aprés avoir été chacune engagée au
travers d'un trou de la barre. L'une des lignes est reliée a I'utilisateur par un
organe de liaison libérable. L'autre ligne est reliée de maniére permanente.
En cas de danger, ['utilisateur lache la barre et libére l'organe de liaison libe-
rable. L'aile propulsive n'est alors plus reliée a l'utilisateur que par une ligne
de commande, de sorte que l'aile ne produit plus de puissance et s'effondre.

Lors de l'utilisation normale du dispositif de commande, on constate
que les deux lignes reliées aux extrémités du bord d'attaque s'écartent pro-
gressivement l'un de I'autre depuis la barre de traction, du fait de I'envergure

importante de Ia aile.
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Ainsi, lors de manoeuvres, alors que la barre est déplacée a coulis-
sement sur les deux lignes reliées aux extrémités du bord d'attaque de l'aile,
les deux lignes se trouvent continuellement écartés et rapprochés 'un de
l'autre sous l'action du coulissement de la barre. Ainsi, on constate une
usure rapide du trongon des deux lignes engagées au travers de la barre.

L'invention a pour but de proposer une solution & ce probleme d'usure
rapide des lignes traversant la barre. )

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de commande d'une
aile propulsive du type précité, caractérisé en ce qu'une ligne de guidage
formée de I'une des premiére et seconde lignes comporte, sur une partie de
sa longueur, un fourreau tubulaire solidaire du reste de la ligne de guidage,
la barre étant montée coulissante le long dudit fourreau, et en ce qu'une li-
gne glissante formée de l'autre des premiére et seconde Iignesv est engagee
au travers du fourreau et est libre de coulisser dans celui-ci.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le dispositif de com-
mande comporte I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- ladite ligne de guidage comporte un brin souple solidarisé au four-
reau, lequel brin souple traverse ledit fourreau de part en part et est lié a
['étrier ;

- ladite ligne de guidage est formée au moins sur une partie de sa
longueur par ledit fourreau ;

- ladite ligne de guidage est la seconde ligne et lesdits moyens libé-
rables de liaison sont adaptés pour assurer une liaison libérable du fourreau
a I'étrier propre a libérer le fourreau de I'étrier lors de la libération de la liai-
son de la seconde ligne a 'étrier ;

- ladite ligne de guidage est la premiére ligne et lesdits moyens libé-
rables de liaison sont adaptés pour permettre, aprés libération, une extrac-
tion de la seconde ligne en dehors du fourreau ;

- ledit fourreau comporte, au moins a une extrémité, une butée d'arrét
limitant son coulissement par rapport a la barre de manceuvre ;

- le fourreau a une longueur comprise entre 50 cmet 1,2 m;

- le fourreau est formé d'un tube souple ; et
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- elle comporte des moyens de liaison libérable de la premiére ligne a
l'étrier.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux des-
sins, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en élévation d'une aile propulsive équipée
d'un dispositif de commande selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue a plus grande échelle de l'aile propulsive ;

- la figure 3 est une vue a plus grande échelle du dispositif de com-
mande représenté partiellement en coupe ;

- la figure 4 est une vue en perspective d'une aile propulsive et de son
dispositif de commande lors d'une phase de largage de l'aile propulsive ;

- la figure 5 est une vue identique a celle de la figure 3 d'une variante
de réalisation du dispositif de commande ;

- les figures 6 et 7 sont des vues identiques a celle de la figure 2 de
deux variantes de réalisation d'une aile propulsive ; et

- la figure 8 est une vue en perspective de l'aile de la figure 7, lors
d'une phase de largage.

L'équipement‘propulsif 10 représenté sur la figure 1 est destiné a la
traction d'une charge, telle qu'un sportif dont les pieds sont solidarisés sur
une planche. Elle comporte une aile propulsive 12 et un dispositif de com-
mande de l'aile 14. L'aile est reliée par quatre lignes 16 au dispositif de com-
mande 14.

Comme illustré sur la figure 2 a plus grande échelle, 'aile propulsive
comporte une voilure souple 18 supportée par une structure gonflable 20.

La voilure 18 présente, a I'avant, un bord d'attaque 22 et, a l'arriére un
bord de fuite 24. lls s'étendent tous deux d'une extrémité latérale a I'autre de
l'aile. La voilure 18 s'étend entre les deux bords 22, 24 pour former une sur-
face gauche continue.

L'aile propulsive est a diedre négatif, c'est-a-dire qu'elle présente, vue
de face, une forme approximativement demi-circulaire dont la concavité est
tournée vers la charge suspendue. La partie médiane de ['aile est plus large

que ses extrémités latérales, de sorte que l'aile présente généralement une



10

15

20

25

30

2853882

5

forme de fuseau. Le bord d'attaque 22 et le bord de fuite 24 convergent 'un
vers l'autre vers les extrémités latérales pour former une pointe tronquée.
Dans I'exemple considéré, les extrémités du bord de fuite et du bord d'atta-
que sont ainsi espacées aux extrémités latérales de l'aile d'une cinquantaine
de centimétres et sont reliées l'une a l'autre par une corde 26.

La structure de support 20 comporte un boudin principal gonfle 28
s'étendant suivant la longueur du bord d'attaque d'une extrémité latérale a
l'autre de l'aile. Ce boudin présente globalement une forme de crgissant de
lune. Son diamétre est progressivement décroissant de sa plage médiane
vers ses extrémités. La voilure 18 est solidarisée a I'avant suivant le boudin
gonflé 28.

Des longerons 30 sont répartis réguliérement suivant la longueur du
boudin principal 28 et s'étendent du bord d'attaque 22 jusqu'au bord de fuite
24. lIs sont constitués chacun d'un boudin gonflé. Ces boudins sont reliés a
leurs extrémités avant au boudin principal 28. La voilure 12 est solidarisée
aux longerons 30 sur toute leur longueur, ces longerons étant situés au-
dessous de la voilure, c'est-a-dire du c6té de la charge a tracter.

Aux extrémités des bords d'attaque 22 et de fuite 24, l'aile propulsive
comporte un organe de liaison d'une ligne de commande servant a la sus-
pension de la charge a tracter. Les extrémités équipées de ces organes sont
notées 32A, 32B, pour le bord de fuite, et 34A, 34B, pour le bord d'attaque.
Ces organes sont constitués par exemple d'anneaux ou de sangles cousues
et refermées en boucle. Une ligne de commande est reliée a chaque organe
de suspension. ‘

Comme illustré sur la figure 1, le dispositif de commande 14 comporte
une barre de manceuvre 40 dont chaque extrémité 41A, 41B est reliée par
des lignes de commande 42A, 42B aux extrémités 32A, 32B du bord de fuite
de ['aile propulsive.

La barre 40 est destinée a étre retenue a bout de bras par l'utilisateur.

Deux lignes de commande supplémentaires 44A, 44B sont liées aux
extrémités 34A, 34B du bord d'attaque 22 de l'aile. Ces deux lignes sont

formées de brins souples qui convergent l'une vers ['autre et s'engagent au
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travers d'un pergage unique 46 ménagé au travers de la barre 40 pour étre
liées au harnais de I'utilisateur. _

Plus précisément, et comme illustré sur la figure 3, le dispositif de
commande 14 comporte un fourreau 48 constitué d'un tube souple d'une
soixantaine de centimétres. Le tube étant autoportant, c’est-a-dire que celui-
ci est susceptible de tenir verticalement sans s'effondrer sous I'effet de son
propre poids, méme en ['absence de tout support supérieur et de toutes au-
tres forces de retenue. Le tube peut toutefois se déformer en flexion sous
l'action d'une contrainte. Ce tube est formé par exemple de polyuréthanne.
Sa longueur est de préférence comprise entre 50 cm et 120 cm.

Le fourreau 48 est monté coulissant a l'intérieur du pergage 46. Le
fourreau présente, a ses extrémités, des butées 50, 52 propres a coopérer
avec la barre 40 pour éviter que le fourreau ne se dégage du pergage 46.
Les butées sont formées par exemple d'excroissances sphériques de diame-
tre supérieure au diamétre du pergage 46.

Les lignes 44A, 44B sont engagées toutes deux a l'intérieur du four-
reau 48. Elles pénétrent du coté de l'aile propulsive au travers d'une extrémi-
té supérieure du fourreau. Elles émergent a son autre extrémité. L'une des
lignes, par exemple la ligne 44B, est liée au fourreau 48, en un point 54 par
tout moyen adapté tel qu'une couture, un collage, une soudure ou un nosud.
La ligne 44B forme alors une ligne de guidage.

Cette ligne 44B est en outre solidarisée par des moyens de liaison
libérable 56 a un étrier 58 de liaison a un harnais porté par [l'utilisateur de
I'aile propulsive. Avantageusement, I'étrier 58 est équipé d'un émerillon.

Les moyens de liaison libérable 56 sont de tout type adapte. lis sont
formés par exemple d'une goupille amovible assurant fa liaison entre I'ex-
trémité de la ligne 44B et I'étrier 58.

La ligne 44A est montée coulissante & l'intérieur de la gaine 48. Elle
forme alors une ligne glissante par rapport au fourreau. Son extrémité notée

60 est liée & demeure a I'étrier 58, par exemple par un noeud. De préfé-

" rence, toutefois, suivant un mode de réalisation particulier, la ligne 44A est

reliée a l'étrier 58 par des moyens de liaison libérable indépendants des

moyens de liaison 56 assurant la liaison de l'autre ligne 44B a l'étrier.



10

15

20

25

30

2853882

7

Comme illustré sur la figure 2, l'aile propulsive comporte en outre un
fien souple de contreventement 70 appliqué entre deux points 72A, 72B de
retenue distants disposés suivant la longueur du boudin principal 28. La lon-
gueur du lien 70 entre ces deux points 72A, 72B fixe en vol l'ecartement
maximal de l'aile.

Les points de retenue 72A, 72B sont disposés symeétriquement par
rapport a 'axe longitudinal de l'aile. lls sont avantageusement situés entre la
moitié et le quart inférieur de la hauteur de l'aile propulsive.

Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 2, les deux points
72A, 72B sont équipés chacun d'un anneau lié au boudin principal 28.

Le lien souple 70 est constitué par exemple d'une cordelette. Cette
cordelette est liée a une premiére extrémité au point 72A, par exemple en
étant nouée a l'anneau constituant ce point.

Au contraire, le lien 70 est engagé dans I'anneau 72B et est libre d'y
coulisser. ‘

"Un anneau complémentaire 74 est solidarisé au boudin principal a
I'extrémité 34B du bord d'attaque du c6té du point de retenue 72B. Le lien
70 y est engagé et est libre d'y coulisser.

Le lien 70 est solidarisé, par exemple par un nceud a la ligne de
commande 44B & un point d'attache note 76. De maniére générale, [a lon-
gueur du lien 70 est choisie pour étre supérieure a la longueur du boudin
principal 28 mesurée entre les points de retenue 72A, 72B. De preférence,
la longueur du lien 70 est supérieure & la longueur du boudin principal 28
mesurée entre les points 72A et 34B.

La position du point 76 est déterminée en fonction de la longueur du

lien 70 de maniére a ce que, en vol, le lien 70 soit maintenu tendu entre les

points de retenue 72A, 72B, limitant leur écartement & une distance maxi-

male prédéterminée.
Ainsi, en vol, la longueur du lien entre les points 72A, 72B est égale a
la distance maximale souhaitée entre ces deux points.

L'équipement propulsif illustré aux figures 1 & 3 fonctionne de la ma-
niere suivante.
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Lors d'un usage normal, 'étrier 58 est relié au harnais de |'utilisateur
et ce dernier retient manuellement la barre 40. Pour manceuvrer l'aile, ['utili-
sateur déplace la barre suivant la longueur de la gaine 48, faisant ainsi bas-
culer l'aile vers ['avant ou l'arriére.

On congoit que la p'résence de la gaine 48, maintenant les deux li-
gnes 44A, 44B contigués suivant toute la longueur du fourreau, evite que,
lors du déplacement de la barre 40, les lignes 44A, 44B soient sollicitées.
Ainsi, les lignes 44A, 44B n'étant pas soumises & un frottement, celles-ci ne
subissent pas d'usure prématurée du fait du mouvement de la barre.

En cas de danger, |'utilisateur relache la barre 40 et libére les moyens
de liaison 56. Ainsi, la ligne de commande 44B se trouve désolidarisée de
I'étrier 58 depuis son extrémité inférieure.

Sous l'action du vent, ['aile est entraTnée'é I'écart de l'utilisateur, de
sorte que la barre 40, la ligne 44B et le fourreau 48 qui y est solidarisé
s'écartent de I'étrier 58 comme illustré sur la Figure 4. En revanche, la ligne
44A étant toujours solidarisée a I'étrier 58, la gaine 48 coulisse le long de la
ligne 44A.

L'aile propulsive n'étant plus retenue que par la ligne 44B, celle-ci
s'affale progressivement.

L'aile propulsive s'aplatit alors et cesse d'exercer toute force sur ['utili-
sateur toujours relié par I'étrier 58.

Lors de cet aplatissement de l'aile, le lien 70 coulisse dans les an-
neaux prévus au point de retenue 72B et au point 74. Le point 76 de liaison
est ainsi ramené jusqu'a I'extrémité 34B du bord d'attaque ou est situe l'an-
neau 74, la ligne de commande 44B formant une boucle notée 80 a ['extré-
mité du bord d'attaque.

On comprend que, lors du relachement, le lien 70 qui est maintenu
seulement par la ligne 44B se détend progressivement et permet l'aplatis-
sement de l'aile.

Au contraire, lors des phases d'utilisation normale de T'aile, et tel qu'il-
lustré sur la figure 2, le point de liaison 76 du lien 70 étant maintenu du fait
de la tension de la ligne de commande 44B, le lien 70 est maintenu tendu et

impose une distance maximale entre les points de retenue 72A et 72B. La
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tension du lien 70 évite les variations d'envergure de l'aile et les phénome-
nes de pbmpage pouvant étre observés en l'absence d'une telle ligne.

En variante, I'anneau 74 est supprimé et le lien souple 70 relie alors
directement le point de retenue 72B et le point d'attache 76.

Sur la figure 5, est représentée une variante de réalisation d'un dispo-
sitif de commande pour une aile propulsive. Sur cette figure, les éléments
identiques ou analogues a ceux du mode de réalisation de la figure 3 portent
les mémes numeéros de référence.

Seules les différences par rapport a lI'autre mode de réalisation seront
décrites.

Dans ce mode de réalisation, la ligne 44A n'est pas engagee au tra-
vers du fourreau 48. Au contraire, la ligne 44A intégre le fourreau, le four-
reau 48 et la partie courante de la ligne 44A étant liés en un point 90 au ni-
veau de la butée 50. L'autre extrémité du fourreau est liée a I'étrier 58 par
les moyens de liaison libérable 56. La ligne 44A traverse, pour sa part, le
fourreau 48 de part en part et est liée a demeure a ['étrier 58.

Le dispositif de commande de la figure 5 fonctionne de maniére ana-
logue au dispositif illustré sur la figure 3, puisque, lors de la liberation des
moyens de liaison 56, le fourreau, entrainé par la ligne 44B, circule le long
de la ligne 44A qui coulisse a l'intérieur du fourreau.

Dans ce mode de réalisation également, la ligne 44A n'étant pas en
contact avec la barre 40, tout risque d'usure prématurée de la ligne 44A est
évité. De plus, la ligne 44B étant formée du fourreau au niveau de la barre
de manceuvre, et recevant la ligne 44A sur ce trongon, n'est pas non plus
soumise a une usure importante puisqu'elle n'est pas déformée lors du pas-
sage de la barre.

Suivant encore un mode de réalisation non représenté, la ligne de
guidage solidaire du fourreau est constituée de la premiére ligne de com-
mande 44A. Dans ce cas, la ligne 44B est lice a ['étrier par des moyens de
liaison libérables qui, une fois libérés, permettent a la ligne 44B de s'extraire
hors du fourreau au .travers duquel elle est montée glissante.

Dans ce cas, lors du largage de l'aile propulsive, le fourreau, solidaire

de la premiére ligne 44, reste lié a I'étrier. Au contraire, la seconde ligne 44B
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libérée s'extrait du fourreau en étant tirée par ['aile propulsive. De méme, la
barre de manoeuvre coulisse le long du fourreau et se dégage de celui-ci.

Dans ce mode de réalisation, le fourreau est dépourvu, a son extrémi-
té supérieure, de butée de retenue de la barre de manceuvre.

Sur les figures 6 et 7 sont représentées d'autres variantes de réalisa-
tion d'une aile propulsive.

Les parties identiques ou analogues a l'aile de la figure 2 sont dési-
gnées par les mémes numeéros de référence.

Dans le mode de réalisation de la figure 6, le lien 70 n'est pas lié au
point de retenue 72A. Au contraire, celui-ci est engagé de maniere coulis-
sante dans |'anneau prévue aux points de retenue 72A et 72B. Le lien 70 se
prolonge au-dela du point de retenue 72A. Ses extrémités sont liées aux
lignes de commande 44A et 44B aux points d'attache 76, 86 disposes syme-
triguement I'un a l'autre.

Dans ce cas, la longueur du lien 70 est choisie supérieure a la lon-
gueur du boudin principal 28 mesurée entre les points de retenue 72A et
72B augmentée de la distance séparant le point de retenue 72A du point
d'attache 86. |

De préférence, la longueur du lien 70 est supérieure a la longueur du
boudin principal 28 mesurée entre les points 72A et 34B augmentée de la
distance séparant le point de retenue 72A du point d'attache 86.

Dans ce mode de réalisation, ['anneau 74 est omis, de sorte que le
lien 70 s'étend directement des points de retenue 72A, 72B vers les points
d'attache des lignes de commande, respectivement 76 et 86.

En variante, l'anneau 74 est présent de méme qu'un autre anneau
identique prévu a l'extrémité 34A. Le lien 70 est engagé a coulissement
dans ces anneaux.

Dans le cas de l'utilisation normale de l'aile, les lignes de commande
44A, 44B sont tendues, assurant ainsi une mise sous tension du lien 70, le-
quel fixe alors un écartement maximal entre les points de retenue 72A, 72B.

En revanche, lors d'une phase de largage d'urgence de laile, et
quelle que soit la ligne avant 44A ou 44B qui est relachée, l'aile propulsive

s'aplatit, le lien 70 étant relaché depuis une de ses extrémités.
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- Sur la figure 7 est représenté encore un mode de réalisation de l'aile
propulsive. Dans ce mode de réalisation, le lien 70 est li¢, & une premiere
extrémité, au point de retenue 72A. Il est engagé au travers de I'anneau du
point de retenue 72B ou il est libre de coulisser.

Il présente, a son autre extrémité, un anneau 92 a l'intérieur duquel la
ligne de commande 44B est engagée de maniere coulissante. La longueur
du lien 70 est choisie égale ou supérieure a la longueur du boudin 28 mesu-
rée entre les points de retenue 72A, 72B.

Toutefois, dans ce mode de réalisation particulier, le lien 70 peut avoir
une longueur égale ou méme plus petite que la longueur du bord d'attaque
mesurée entre les points de retenue 72A, 72B.

Lors de l'utilisation normale de l'aile, l'anneau 92 est maintenu en ap-
pui a l'extrémité 34B du bord d'attaque qui forme alors une butée, de sorte
que le lien 70 est maintenu tendu entre les deux points de retenue 72A, 72B,
limitant leur écartement. Pour des raisons de clarté, 'anneau est légérement
décalé de I'extrémité du bord d'attaque sur la Figure 7.

En revanche, en cas de largage d'urgence et alors que la ligne 44B
est relachée, l'aile s'aplatit, prenant la configuration illustrée sur la figure 8.
On congoit que la ligne de commande 44B étant relachée, celle-ci se dé-
forme sous l'action de la traction du lien 70 exercée par I'anneau 92, de
sorte que le lien 70 circule dans la boucle prévue au point de retenue 72B,
jusqu'a ce que l'anneau 92 rejoigne le point 72B. Dans cette configuration,
I'aile est aplatie et est maintenue seulement par la ligne 44A.

En variante, le lien 70 n'est pas lie au point dé retenue 72A. Au
contraire, celui-ci est équipé d'un anneau dans lequel le lien 70 est libre de
coulisser. A son extrémit'é disposée au-dela de I'anneau 72A, le lien 70 est
équipé d'un anneau au travers duquel la ligne de commande 44A ést enga-
gée de maniére coulissante.

Dans ce cas, la longueur du lien 70 est choisie égale ou supérieure a
la longueur du boudin 28 mesurée entre les points de retenue 72A, 72B,
augmentée de la longueur séparant le point de retenue 72A de l'extrémité
34A du bord d'attaque.
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Dans ce mode de réalisation également, I'extrémité 34A du bord d'at-
taque forme une butée assurant 'arrét de I'anneau prévu a l'extrémité du lien
70 et engagé autour de la ligne de commande 44A.

Ainsi, I'une ou l'autfre des lignes de commande 44A et 44B peut étre

libérée pour permettre le largage d'urgence de la voile.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif (14) de commande d'une aile propulsive (12) compor-

tant :

- une barre de manceuvre (40) présentant, & chaque extrémiteé, une
attache (41A, 41B) pour la liaison d'une ligne (42A, 42B) de commande de
l'aile,

- une premiére et une deuxieme lignes (44A, 44B) de commande de
I'aile montées coulissantes transversalement par rapport a la barre de ma-
nceuvre (40), la premiére ligne (44A) de commande comportant, a une ex-
trémité, un étrier (58) de liaison a un harnais,

- des moyens libérables (56) de liaison de la deuxieme ligne (44B) a
['étrier de liaison (58),
caractérisé en ce qu'une ligne de guidage (44B) formée de I'une des pre-
miére et seconde lignes comporte, sur une partie de sa longueur, un four-
reau tubulaire (48) solidaire du reste de la ligne de guidage (44B), la barre
(40) étant montée coulissante le long dudit fourreau (48), et en ce qu'une
ligne glissante (44A) formée de l'autre des premiére et seconde lignes est
engagée au travers du fourreau (48) et est libre de coulisser dans celui-ci.

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
ligne de guidage (44B) comporte un brin souple solidarisé au fourreau (48),
lequel brin souple traverse ledit fourreau (48) de part en part et est li¢ a
l'étrier (58). *

3.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
ligne de guidage (44B) est formée au moins sur une partie de sa longueur
par ledit fourreau (48).

4 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications précedentes,
caractérisé en ce que ladite ligne de guidage est la seconde ligne (44B) et
lesdits moyens libérables de liaison (56) sont adaptés pour assurer une liai-
son libérable du fourreau (48) a I'étrier (58) propre a libérer le fourreau (48)
de I'étrier lors de la libération de la liaison de la seconde ligne (44B) a 'étrier
(58).

5.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, carac-

térisé en ce que ladite ligne de guidage est la premiére ligne et lesdits
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moyens libérables de liaison sont adaptés pour permettre, aprés libération,
une extraction de la seconde ligne en dehors du fourreau.

6.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit fourreau (48) comporte, au moins & une extrémi-
té, une butée d'arrét (50, 52) limitant son coulissement par rapport & la barre
de manceuvre (40).

7.- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le fourreau (48) a une longueur comprise entre 50 cm
et1,2m. ‘

8.- Dispositif selon I'une quelcongue des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le fourreau (48) est formé d'un tube souple.

9.- Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce quelle comporte des moyens de liaison libérable de Ia
premiere ligne (44A) a I'étrier (58).
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